92. Freie Schwingungen bei oft'ener oder kurzgeschlossener Leitung.    297 Die Anfangsbedingungen fur die freie Schwingung sind daher
V(0) = MO) —  *e(0) = 0  .
Diese Bedingungen setzen wir in die GL 398 und 399
^= e- «« fo (x - vt] + fs(x + vt)]
f(ir t = 0 ein, und es ergibt sich
daher                        /; (x) = f2 (x) = — | P.......(405)
Die Wellen /^ (a;) und /*3 (cc) sind ihrein Betrag nach gleich groB, und habeh zur  Zeit  t — Q iiber die  gauze   Lei-tungslange   den konstanten Wert  —|P (s. Fig. 205 a).
Welche  Gestalt  haben nun  die Wellen
in den folgenden Zeiten wahrend ihres Fort-             Fig. 205 a,
schreitens? Hieriiber gibt uns die Reflexion an den Leitungsenden . AufschluB, die aus den dort herrschenden Bedingungen zu er-rnitteln ist.
a) Am Leitungsanfang soil nach Voraus-
setzung P = konst.,   d. h.   ^=0   sein,   also             Fig. 205 b.
ist nach Gl. 398 fur x=0
Dies bedeutet: die vom Anfang fortziehende Welle (fx) ist am Leitungsanfang ebenso groB wie die einfallende f2, hat aber entgegen-gesetztes Vorzeichen. Man betrachtet die Fortsetzung der vom Anfang fortziehenden Welle fx als Reflexion der dort einfallenden Welle /"2 und erhalt: Die einfallende Welle f2 wird am Leitungsanfang unter Umkehrung des Vorzeichens reflektiert.
b) Das Leitungsende ist offen, dort ist if ==0, und nach GL 399 wird fur x = l
fi(l—vt) = fs(l-vt},
was wir wieder so deuten, daB die am offenen Ende einfallende Welle fi mit gleichem Vorzeichen reflektiert wird. Fig. 205b zeigt
x die beiden Wellen, nachdem sie um eine Strecke x hi der Zeit t = —
gewandert sind, wobei von ihrer Verkleinerung durch die Dampfung vorerst abgeSehen ist. Die Welle fx zeigt an der Stelle x einen Sprung um die voile Spannung P, der von der Reflexion der Welle /g am Anfang herriihrt. Unter Beriicksichtigung der Dampfung
X
ist er Pe~~a¥.e Ladung abgegeben und die Spannung praktisch konstant gehalten wird (s. auch S. 326). abgeleiteten
